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Lernziele	
  und	
  Kompetenzen	
  

Die	
  Studierenden	
  können	
  das	
  Prinzip	
  lebender	
  Systeme	
  sowie	
  die	
  grundlegenden	
  Konzepte	
  verschiedener	
  
Regulationssysteme,	
  Expressionssysteme	
  und	
  Ganzzellsysteme	
  aufzählen	
  und	
  beschreiben.	
  Sie	
  haben	
  eine	
  
Vorstellung	
  erworben,	
  wie	
  Grundlagenforschung	
  in	
  die	
  biotechnologische	
  Anwendung	
  übertragen	
  wird.	
  Sie	
  
können	
  Aufgabenstellungen	
  aus	
  diesem	
  Bereich	
  selbständig	
  lösen.	
  Sie	
  können	
  selbstständig	
  und	
  präzise	
  mit	
  den	
  
Standard-­‐Messgeräten	
  und	
  Instrumenten	
  aus	
  dem	
  mikrobiologischen	
  Labor	
  umgehen	
  und	
  neuere	
  
molekularbiologische	
  Techniken	
  beschreiben.	
  Sie	
  können	
  eigenständig	
  grundlegende	
  molekularbiologische	
  
Versuche	
  planen	
  und	
  durchführen	
  und	
  die	
  resultierenden	
  Ergebnisse	
  erklären,	
  auswerten	
  und	
  auf	
  andere	
  
Sachverhalte	
  übertragen.	
  

Inhalte	
  
Allgemeine	
  Inhalte	
  der	
  Mikrobiologie,	
  Molekularbiologie	
  und	
  Biotechnologie.	
  
Kultivierung	
  von	
  Mikroorganismen	
  (Bakterien,	
  Hefen,	
  Pilze)	
  in	
  verschiedenen	
  Maßstäben,	
  pilzliche	
  Modellsysteme	
  
und	
  deren	
  Biologie,	
  Anwendung	
  von	
  molekularbiologischen,	
  biochemischen	
  Forschungsmethoden	
  zur	
  Analyse	
  
von	
  Biomolekülen	
  z.B.:	
  Bestimmung	
  produktionsrelevanter	
  Parameter,	
  Konstruktion	
  von	
  Plasmiden,	
  
Reportergenfusionen,	
  PCR-­‐Techniken,	
  globale	
  Analysemethoden	
  wie	
  Transkriptomics	
  oder	
  Proteomics,	
  
Expression/Reinigung	
  von	
  Proteinen	
  in	
  homologen	
  und	
  heterologen	
  Wirtssystemen,	
  Immunodetektion	
  (Western-­‐
Blot),	
  Proteinsekretion,	
  Ganzzellbiokatalyse,	
  Biotransformation,	
  Mutantenerstellung	
  (Stammoptimierung),	
  
molekular-­‐biologische	
  Methoden	
  zum	
  Protein-­‐Engineering	
  und	
  zur	
  gerichteten	
  Evolution	
  (zufällige	
  und	
  
ortsgerichtete	
  Mutagenese).	
  Enzymcharakterisierung	
  durch	
  proteinbiochemische	
  Methoden,	
  Einsatz	
  
verschiedener	
  Enzyme	
  in	
  der	
  Biotechnologie,	
  Produktion	
  von	
  Aminosäuren	
  und	
  anderen	
  mikrobiellen	
  Produkten,	
  
Stammoptimierung,	
  Regulation	
  mikrobieller	
  (eukaryontische	
  und	
  prokaryontische)	
  Expressions-­‐	
  und	
  
Produktionsprozesse,	
  posttranskriptionelle	
  Regulation.	
  

Teilnahmevoraussetzungen	
   keine	
  

Studienleistungen	
   Regelmäßige	
  und	
  aktive	
  Teilnahme	
  am	
  Praktikum,	
  mündlicher	
  Ergebnisbericht	
  

Prüfung	
  und	
  Bewertung	
  
Prüfungsform	
   Dauer	
  [min]	
   Gewichtung	
  in	
  Modulnote	
  
Praktikumsbericht	
   	
   30%	
  
Klausur	
  zum	
  Gesamtmodul	
   120	
   70%	
  

Gewichtung	
  in	
  Gesamtnote	
   gewichtet	
  nach	
  Leistungspunkten;	
  14	
  von	
  ca.	
  100	
  benoteten	
  LP	
  bzw.	
  14%	
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