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Lernziele und Kompetenzen

Studierende kénnen nach erfolgreichem Abschluss des Moduls

¢ die Bedeutung zeitaufgeloster Verfahren in der modernen physikalisch-chemisch und bio-physikalischen Forschung
erklaren.

e den Einsatz laserbasierter Messtechnik, insbesondere Femtosekunden-Technik, zur Untersuchung chemische und
biologische Prozesse auf kurzen Zeitskalen beschreiben.

¢ eine wissenschaftliche Fragestellung am Beispiel der Femtosekunden-Spektroskopie konzipieren, durchfiihren und
dokumentieren.

Inhalte

Vorlesung

1. Zeitskalen physikalisch-chemischer Prozesse

2. Methoden der zeitaufgeldsten Spektroskopie im Uberblick

3. Messverfahren der Femtosekunden-Spektroskopie: Funktionsprinzip des Lasers - Modenkopplung - Titan-Saphir-
Laser und Verstarker - Charakterisierung von Femtosekunden-Impulsen - Frequenz-Konversion / Nicht-lineare Optik
- Verfahren der Detektion: Absorption, Fluoreszenz, IR, Raman, etc.

4. Physikalische Prozesse im Femtosekunden-Bereich: Dynamik versus Kinetik — Wellenpaketsbewegungen - Nicht-
strahlende Prozesse - Dynamische Solvatation; Chemische Prozesse im Femtosekunden-Bereich: Elektrontransfer
und Marcus-Theorie - Proton- und Wasserstofftransfer — Isomerisierungen;

5. Biologische Prozesse im Femtosekunden-Bereich: Photosynthese — Sehprozess - DNA-Photoschaden

Seminar

In Zusammenarbeit mit dem Dozenten werden aktuelle Originalarbeiten aus dem Themenbereich der Vorlesung
ausgewahlt und von den Studierenden vorgestellt.

Praktikum

Im Praktikum (Block) wird ein ausgewahltes photo-reaktives Molekiil zunachst von den Studierenden mit Verfahren
der stationdren Spektroskopie charakterisiert. Anschlieend wird es unter enger Betreuung durch die Mitarbeiter
des Arbeitskreises mit Femtosekunden-Methoden vermessen.

Teilnahmevoraussetzungen Keine

Studienleistungen RegelmaRige und aktive Teilnahme am Praktikum, Protokoll zum Praktikum

Zulassungsvoraussetzung

Erfill ienlei Prakti
e e rfillung der Studienleistungen des Praktikums

Prufungsform Dauer [min] Gewichtung in Modulnote

Prifung und Bewertung 100%
(o]

Mindliche Abschlusspriifung 30-45

Gewichtung in Gesamtnote Gewichtet mit 8 von ca. 100 benoteten LP (ca. 8%)
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